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Bei Korpuskularstrahlgeraten, belspielsweise Elektronenmikro- 
skopen, ist es tiblich. einen PraparattrSger aulHehmenden Ob- 
dekttlsch vorzusehen, der fOr die Untersuchung der PrSparate 
transversal verschlebbar ist. Am Obdekttlscb greift hierfOr 
eine Verstellvorrichtung an. die die Verschiebung des Objekt- 
tlsches bewirkt. Der Obdekttisch nimmt in seinem vom Korpus- 
kularstrahl durchsetzten Zentrum einen PrSparattrSger auf 
der gemeinsam mit dem Obdekttisch verstellbar ist, so das'der 
gesamte Praparatbereich abgetastet werden kann. 

PUr verschiedene Untersuchungen der Praparate sind hohe oder 
tlefe Praparattemperaturen im Bereich von 2. B. + 1000 ®C bis 
- 250 C erwOnscht. Mit dem PrMparattrfiger werden deshalb 
Hexz- und ROhlvorrichtungen verbimden, die eine Beheizung oder 
Kiihlung des PrSparates ermSglichen. Dabei ergeben sich wegen 
der mechanischen Kopplung zwischen dem PraparattrSger, dem 
Oboekttisch und den zugehSrigen Teilen des Korpuskularstrahl- 
gerates WarmeubergMnge , die zu einer Ob^ektdrift mit hauXig 
unerwOnscht langen Eiiaaufzeiten fiihren. 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Korpuskularstrahlgerat 
insbesondere Elektronenmikroskop, mit einem Objekttisch, der 
in sexnem vom Korpuskularstrahl durchsetzten Zentrum heiz- 
Oder ktihlbare Praparattrager aufnimmt und quer zur Achse des 
Korpuskularstrahls verschiebbar ist, und mit einer die Ver- 
schiebung des Objekttisches bewirkenden. am Ob^ekttisch an- 
greifenden Verstellvorrichtung. Um beim Aufneizen bzw. AbkUh- 
len des Praparattragers die Ob^efctdrift zu verringem. ist 
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erf indungsgemSB der AxigrilXspxmkt der Vers-tellvorrlchtung am 
Obdekttisch gegentlber dessen Zentn:im in Verschiebimgsrich- 
tung versetzt angeordnet. Die Versetzxmg des Angriff spunktes 
ist nach der Erfindung so gewahlt, daB sich durch warmedeh- 
nungen bedingte LSngenanderungen der Verstellvorrichtung und 
des Oboekttlsches in der Verschiebiingsrich-tung, bezogen auf 
das Ob;)eIcttischzentrum, kompensieren. ' 

Der sich zwischen dem Objekttisch. und der Verstellvorrich- 
tung ausbildende Warmeflufl Ubt durch die mit der Erfindtmg 
erzielte Kompensatio-n nur noch einen geringen DrifteinfluO 
aus. 

Bei einem ersten AusfUhrungsbeispiel nach der Erfindung ist 
mit dem Oboekttisch eine ISngs der Verschiebungsrichtung an- 
geordnet e Brlicke stan:* verbunden, deren eines freies Ende mit 
der Verstellvorrichtung gekoi»pelt ist, wobei der starre Ver- 
bindungspunkt der BrUcke mit dem Obdekttisch den Angriffs- 
punkt bildet. Bei vorgegebener Exzentrizitat des Angriffs- 
punktes sind bevorzugt die Materi alien der Briicke imd des 
Objekttisches so gevrahlt, dafl sich diirch Warmedehnxxngen be- 
dingte Langenanderungen der Brlicke und des Objekttisches kom~ 
pensieren. Als Material ist bevorzugt fiir den Objekttisch 
Messing und fiir die Briicke Titan verwendet. 

Bei einem zweiten AusfUhrungsbeispiel nach der Erfindung 
weist die Verstellvorrichtung ein mit dem Objekttisch in Kon- 
takt stehendes Teil auf, das aus einem Material mit geringer 
thermischer Leitfahigkeit besteht. Dabei ist das mit dem Ob- 
Jekttisch in Kontakt stehende Teil beispielsweise ein StSBel. 
Dieser StSflel kann vorteilhaft wenigstens teilweise aus Quarz 
glas bestehen. Damit ergibt sich vorteilhaft eine Moglich- 
keit, den WSrmefluS zwischen dem Objekttisc^ und der Verstell 
vorrichtxmg zu verringem. Die vom PrSparat erwiinschten End- 
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temperaturen werden daiier mit weitaus geringeren Drlfterschei- 
nungen erreicht. Der unvermeidbare RestwarmefluB durch das 
mit dem Objekttisch in Kontakt stehende Teil fiihrt wegen der 
Langenkompensation zu nur geringen Positionsandervingen der 
Praparate in bezug auf den Korpuskularstrahl. 

Sofem bei diesem Ausfuhrungsbeispiel der Objekttisch aus 
Messing aoifgebaut ist, "kann das mit dem Objefcttisch in Kon- 
takt stehende Teil wenigstens teilweise aus Titan bestehen. 

Anhand der Zeichnung sind zwei Ausfiihrungsbeispiele nach der 
Erf indimg beschrieben« 

Die Fig. 1 zeigt in schematischer Deirstellung den Querschnitt 
durch ein Elektronenmikroskop mit einer Draufsicht auf den 
Oboekttisch. 

In Fig. 2 ist in einer der Fig. 1 ahnlichen Darstellxing ein 
zweites Ausfiihrungsbeisplel der Erfindung schematisch ge- 
zeicfanet. 

Das in Fig^ 1 dargestellte Elektronenmikroskop weist ein 
zylindrisches' Gehause 1 auf, dessen Innenraum 2 an eine nicht 
weiter dargestellte Pumpe angeschlossen ist. Der Innenraum 2 
nimmt einen Objekttisch 3 auf, der innerhalb des Gehauses 1 
in Pfeilrichtxing 4, 5 verstellbar ist. Der Objekttisch 3 
weist in seinem vom Korpuskularstrahl durchsetzten Zentrum 
eine konische Bohxnmg 6 auf, die zur Aufnahme von heiz- oder 
kiihlbaren Praparattragern bestimmt ist. 

Mit dem Objekttisch 3 ist eine die Randkontur 7 des Objekt- 
tisches 3 tibergreifende Brucke 8 starr verbunden, deren eines 
freies Ende 8a sich an einer gehausefesten Gegenf ederanord- 
nimg 9 abstiitzt xmd deren anderes freies Ende 8b mit einem 
Verstellantrieb 10 zusammenwlrkt . 
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Bex elnem Verstellen des Verstellantriebes 10 in Pfeilrich- 
-txang 11 wird der Obdekttisch 3 von der Brucke 8 in Pfeilrich- 
"tiang 4 bewegt. Die beiden freien Enden 8a, 8b der Brucke 8 
sind in einem den Obdekttisch 3 lomgebenden Rahinenteil 12 ver- 
schiebbar geXuhrt. Der Rahmenteil 12 weist Zapfen 13t 14 auf, 
die in gehausef esten Rollen 15 verschiebbar laufen* Der Zap- 
fen 13 wirki: mit einem Verstellantrieb 16 zusanunen, wShrend 
sich der Zapfen 14 an einer Gegenfederanordnung 17 abstUtzt. 
Bei einer Bewegung des Verstellantriebes 16 In Pfeilrichtxmg 
18 wird der Oboekttisch 3 liber den Rahmenteil 12 und die 
BrUcke 8 in Pf eilrich-txmg 5 bewegt* 

Die BrUcke 8 ist im Punkt 19 mi* dem Objekttlscli 3 starr ver- 
bunden. Der Punkt 19 1 der den Angriffspunkt der Verstellvor- 
richtimg 10 am Objekttisch 3 bildet, ist gegeniiber dem Zen- 
trum des Oboekttisches 3 derart in Verschiebxmgsrichtung 4 
versetzt angeordnet, daB sich durch Warmedebnungen bedingte 
Langenanderungen der Verstellvorrichtiang 8, 10 (L-j) und des 
Objekttisches 3 (Lg) in der Verschiebiaigsrichtvuig 4, bezogen 
auf das Ob jekttischzentmnn, kompensieren. Der Objekttisch 3 
besteht im dargestellten Ausfiilnnangsbeispiel aus Messing » 
wahrend die Brucke 8. aus Titan gefertigt ist. Bei einer Br- 
warmung oder Abkuhlung des in der Bohrung 6 angeordneten 
Prfiparattragers werden die Warmedebnungen des Objekttisches 3 
und der Brucke 8 kompensiert, dadxirch, daB sich die Langen- 
andertuxgen der Langen L-| und gegenseitig aufheben. 

Im dargestellten AusfUhrungsbeispiel ist eine Kompensation 
der Langenandemangen zwischen Verstellvorrichtung xind Objekt- 
tisch nur in Verschiebungsrichtung 4 vorgenommen. In Ver- 
schiebungsrichtung 5 ist eine Kompensation nicht erforder- 
lich, weil der Angriff spunkt der Verstellvorrichtung 16 durch 
eine Linie durch das Oboekttischzentriom fOhrt* 
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Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihriingsbeispiel, bei dem 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen sind, weist 
der Objekttisch 3 an seinem Umfang zwei Betatigungsflachen 20 
auf, die mit Tell en 21, 22 der Verstellvorrichtimgen 23, 24 
in Kontakt stehen. Die mit dem Objekttisch 3 in Kontakt 
stehenden Teile 21, 22 sind als StoBel ausgebildet und be- 
stehen auf ihrer dem Obdekttisch 3 zugewandten Seite aus 
Titan sowie bxx£ ihrer der Verstellvorrichtung 23 bzw. 24 zu- 
gewandten Selte aus Quarzglas. Es ist aber auch moglich, die 
StoBel 21 , 22 aus keramischem Material auf zubauen. AuBerdem 
sind Titan-Vanadium-Chrom-Legierungen Oder auch Wolfram mit 
Vorteil verwendbar. 

Der Ob;}ekttisch 3 ist im Lager 25 gefuhrt imd von einer Gegen- 
f ederanordnung 26 belastet. Um den Obdekttisch 3 in Pfeil- 
richtung 30 auszxilenken, mufl der Verstellantrieb 24 in Pfeil- 
richtimg 27 bewegt werden. Zu einer Verstellung des Objekt- 
tisches in Pf eilrichtvmg 29 wird der Verstellantrieb 23 in 
Pfeilrichtxang 28 bewegt. Die mit dem Obdekttisch 3 in Kontakt 
stehenden Teile 21 , 22 sind Uber Zwischenglieder 31 , 32 be- 
tatigt, die an Blattfedem 33, 34 befestigt sind. Die Blatt- 
fedem 33, 34 bilden reibungsfreie Wlnkelhebel und sind mit 
dem GehSuse 1 starr verbunden. 

Wie aus Fig* 2 entnehmbar, sind die Betatigungsflachen 20 des 
Objekttisches 3 als Angriff spunkte der Verstellvorrichtung 
gegenuber dem Objekttischzentrum derart in Verschiebungsrich- 
ttmg (Achse der StoBel 21, 22) versetzt angeordnet, dafl sich 
die durch Warmedehnungen bedingten Langenanderxmgen und 
der Verstellvorrichtung 21 , 22 vrnd des Objekttisches 3 in 
der Verschiebungsrichtiang, bezogen auf das Objekttischzentnam, 
kompensl eren. Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel sind die sich bei Erwarmung bzw. AbkUhlung des in der 
Bohrung 6 angeordneten PrSparattragers ergebenden Langenande- 
rungen in beiden Verstellrichtiangen 29, 30 kompensiert. 
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Die mit zwei Beispielen fur Elektronenmikroskope beschrielDene 
Erfindiing ist mit Vorteil auch bei anderen Korpuskularstrahl- 
geraten, wie Beugiangsgera-ten, loixenialkroskopen od» dgl* 

verwendbar. 

7 Anspriiche 
2 Figtiren 
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Patentansprilche 




1 •/ Korpuskiilarstrahlgerat , insbe sender e Elektronenmikroskop , 
mit einem Oboekttisch, der in seinem vom Korpuskularstrahl 
durchsetzten Zentium heiz- oder kiihlbare Praparattrager auf- 
nimmt iind quer zxir Achse des Korpuskxiiarstrahls verschiebbar 
is"t, und mit einer die Verschiebung des Ob jekttisches bewir- 
kenden, am Objekttisch angreifenden Verstellvorrichtung, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Angriff spunkt der Verstell- 
vorrichtung am Objekttisch gegentlber dessen Zentznim derart in 
Verschiebiongsrichtung versetzt angeordnet ist, daB slch durch 
WSLrmedebnungen bedingte Langenanderungen der Verstellvorrlch- 
tiing und des Objekttisches in der Verschiebungsrichtung, be- 
zogen auf das Ob;Jek1rtlschzentrum, kompensieren. 

2 • Korpuskularstrahlgerat nach Anspruch 1 , dadxirch gekenn- 
zeichnet, daB mit dem Objekttisch eine langs der Verschie- 
biangsrichtung angeordnete Briicke starr verbunden ist, deren 
eines freies Ende mit der Verstellvorrichtung gekoppelt ist, 
wobei der starre Verbindungspunkt der BrUcke mit dem Ob^Jekt- 
tisch den Angriff spunkt bildet* 

3. Korpuskialarstrahlgerat nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Material fUr den Ob;Jekttisch Messing 
tand fur die BrUcke Titan verwendet ist. 

4. Korpuskvilarstrahlgerat nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verstellvorrichtxang ein mit dem Objekt- • 
tisch in Kontakt stehendes Teil aus einem Material mit gerin- 
ger thermischer Leitfahigkeit aufweist. 

5- Korpuskularstrahlgerat nach Anspruch 4, dadwch gekenn- 
zeichnet, daB das mit dem Ob;]ekttisch in Kontakt stehende 
Teil ein St5Bel ist. 
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6* Korpuskxilarstrahlgerai; nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch 
gekennzeichnety daS das mlt dem Objekttlsch In Kontakt 
stehende Tell wexiigstens tellvelse aus Quarzglas bestelit* 

?• KorpuskularstrahlgerSt nach elnem der AnsprUche 4 bis 6, 
dadiirch gekennzeichnel;, daB das mit dem Objekt-tisch aus Mes- 
sing In Kontakt stehende Tell venlgstens tellwelse aus Titan 
besteht. 
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